
3-细胞中的蛋白质



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位
一、细胞中的化合物——物质检测
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概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位
一、细胞中的化合物——物质检测

脂

肪

的

检

测

(1)检测原理：脂肪＋苏丹Ⅲ(或苏丹Ⅳ)染液→橘黄色(或红色)。

(2)检测步骤

方法一：花生种子匀浆＋3滴苏丹Ⅲ(或苏丹Ⅳ)染液→橘黄色(或红色)。

方法二：
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酒精

CO2



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位
一、细胞中的化合物——物质检测

颜色 原理

①还原糖＋斐林试剂————→ 砖红色沉淀
②脂肪＋苏丹Ⅳ染液→红色 ③ＲＮＡ＋吡罗红溶液→红色
④染色体（质）＋醋酸洋红液→红色

水浴加热

①脂肪＋苏丹Ⅲ染液→橘黄色
②叶绿体中色素分离的滤纸条中：胡萝卜素→橙黄色，叶黄素→黄色

①ＤＮＡ＋甲基绿溶液→绿色
②线粒体＋健那绿染液→蓝绿色

③酒精＋橙色的重铬酸钾溶液——————→ 灰绿色
④叶绿体中色素分离的滤纸条中：叶绿素ｂ→黄绿色，叶绿素ａ→蓝绿色

在酸性条件下

红

黄

绿

蓝 淀粉＋碘液→蓝色 紫 ①染色体（质）＋龙胆紫溶液→紫色
②蛋白质＋双缩脲试剂→紫色

CO2

＋
溴
麝
香
草
酚
蓝



【练真题 备高考】

6.（2020湖北天门、仙桃、潜江联考，６） 下列有关实验的叙述，正确的是（ ）

Ａ．淀粉、葡萄糖、麦芽糖分别与斐林试剂混合并水浴加热后都会出现砖红色沉淀

Ｂ．花生子叶用苏丹Ⅳ染液染色后用显微镜观察，可看到橘黄色颗粒

Ｃ．黄豆组织样液中加0.01ｇ/ｍＬ的CuSO4溶液摇匀，

再加0.1ｇ/ｍＬ的NaOH溶液后会出现紫色

Ｄ．台盼蓝是细胞活性染料，可用来检测细胞膜的完整性

答案 Ｄ 淀粉不是还原糖，与斐林试剂混合后水浴加热不会出现砖红色沉淀，Ａ 错误；花生子
叶用苏丹Ⅳ染液染色后用显微镜观察，可看到红色颗粒，Ｂ 错误；黄豆组织样液中含有蛋白质，
与双缩脲试剂反应呈紫色，但加入双缩脲试剂时，应先加0.1ｇ／ ｍＬ 的ＮａＯＨ 溶液，再加
0.01ｇ／ ｍＬ 的ＣｕＳＯ４ 溶液，Ｃ 错误；台盼蓝是细胞活性染料，可通过检测细胞膜是否
完整而判断细胞的死活，活细胞不会被染成蓝色，而死细胞会被染成蓝色，Ｄ 正确。
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三、细胞中的蛋白质

蛋白质

功能

结构

构建生物体

催化作用

调节作用

运输作用

免疫作用

决定



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

结构

基本单位
（单体）

结构通式

元素组成

C H O N ，
某些氨基酸含S；

判断 至少一个氨基、一个羧基
连在同一个碳原子上

分类 必需氨基酸：必需从食物
中获取；
非必需氨基酸：



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

1/长期以玉米为主食的人容易因赖氨酸缺乏而导致疾病，
为什么？



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

结构

基本单位
（单体）

多肽

脱水缩合 发生脱水缩合需要什么条件？

模板： tRNA： 原料： 能量：

如何确定氨基酸的排列顺序？

以mRNA为模板，上有密码子以
确定氨基酸的排列顺序：

多肽链有什么特点？



2/人和牛羊等动物的蛋白质结构不同，但人体却可以通过
摄食牛羊肉的蛋白质合成自身的蛋白质，为什么？

概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

3/头发和肌肉的主要成分均为蛋白质，但功能相差极大，
从氨基酸角度分析，原因是什么？



1、半胱氨酸的R基团为—CH2SH，缬氨酸的R基团为—CH(CH3)2，

由它们构成的二肽，含有碳和氢的原子数分别是

A．7、16 B．7、18 C．8、16 D．8、18

【练典型题 备高考】

[解析] 氨基酸的结构通式为： 已知半胱氨酸的R基团

为—CH2SH，缬氨酸的R基团为—CH(CH3)2，将其代入氨基酸的结构通式即可写

出半胱氨酸的分子结构式(C3H7O2NS)和缬氨酸的分子结构式(C5H11O2N)。它们缩

合形成的二肽的分子式为C3H7O2NS＋C5H11O2N－H2O===C8H16O3N2S，其中含有碳和

氢的原子数分别是8、16。



【练典型题 备高考】

2、绿色荧光蛋白简称GFP，最初是从维多利亚多管发光水母中分离出
来的结构蛋白。其相关数据如下图所示，下列有关叙述正确的是

A．据图可推测该蛋白质含有2条肽链，R
基上的氨基有15个
B．该肽链水解时，水中氢的去向是形成
氨基
C．控制该蛋白质合成的mRNA中至少含有
378个密码子
D．GFP是由核糖体合成，经内质网加工
并由高尔基体分泌的



[解析] 柱形图显示：游离羧基总数和游离氨基总数均为17个，R

基上的羧基数目为15个，而蛋白质分子中的羧基总数＝肽链数＋R基

上的羧基数目，氨基总数＝肽链数＋R基上的氨基数目，所以该蛋白

质含有17－15＝2条肽链，R基上的氨基有17－2＝15个，A正确；氨基

酸脱水缩合形成肽链时，脱去的水中的H来自氨基和羧基，所以该肽

链水解时，水中氢的去向是形成氨基和羧基，B错误；该蛋白质由126

个氨基酸脱水缩合形成，每个氨基酸由1个密码子编码，终止密码子

不编码氨基酸，因此控制该蛋白质合成的mRNA中至少含有127个密码

子，C错误；GFP(绿色荧光蛋白)是一种结构蛋白，由核糖体合成，但

不需要高尔基体分泌，D错误。

【练典型题 备高考】

[答案] A
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三、细胞中的蛋白质
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多肽
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蛋白质
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概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

4/胰岛素在核糖体上合成后还不具有降低血糖的生物学活性，
请从蛋白质的结构方面分析原因。



【练典型题 备高考】

3、(2018江苏单科,5,2分)哺乳动物的催产素具有催产和排乳的作用,加

压素具有升高血压和减少排尿的作用。两者结构简式如图,各氨基酸残

基用3个字母缩写表示。下列叙述正确的是

A.两种激素都是由八肽环和三肽

侧链构成的多肽类化合物

B.氨基酸之间脱水缩合形成的水

分子中氢全部来自氨基

C.肽链中游离氨基的数目与参与

构成肽链的氨基酸种类无关

D.两种激素间因2个氨基酸种类

不同导致生理功能不同



【练典型题 备高考】

答案 D 本题通过比较分析两种多肽的结构,考查氨基酸脱水缩合的知识,主要体

现了科学思维中模型与建模、演绎与推理等要素。两种激素都是由九个氨基酸分子

脱水缩合形成的链状肽,A错误;氨基酸之间脱水缩合形成的水分子中的氢来自氨基

和羧基,B错误;肽链中游离的氨基包括肽链末端的氨基和R基中的氨基,故肽链中游

离氨基的数目与参与构成肽链的氨基酸种类有关,C错误;图示中两种激素间因2个氨

基酸种类不同,导致两种激素的结构不同,进而引起生理功能不同,D正确。



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位
三、细胞中的蛋白质

1、这些氨基酸的结构有什么共同点？

2、氨基酸的结构通式是什么？

甲硫氨酸



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

6

3

1
脱水缩合

单体比



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

由氨基酸脱水缩合形成二肽

H2O

+ —CNH2

H

R1

—C—

O

N—

H

C—

H

R2

COOH

肽键

（二肽）H2O

OHN

H

R1

—C— C—

O
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H

R2

OH—C—CO

H

H



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

H2O +

+ —N
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H
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（二肽）

（三肽）

（四肽） （多肽）

由氨基酸脱水缩合形成三肽……多肽



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质

第1步 mRNA进入细胞
质，与核糖体结合。
携带甲硫氨酸的tRNA
通过与碱基AUG互补
配对，进入位点1

第2步 携带组氨酸的
tRNA以同样方式进入
位点2



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

三、细胞中的蛋白质
第3步 甲硫氨酸通过与组氨酸
形成肽键而转移到占据位点2的
tRNA上

第4步 核糖体读取下一个密码子，
原占据位点1的tRNA离开核糖体，
占据位点2的tRNA进入位点1，携
带氨基酸的新的tRNA进入位点2，
继续形成肽链的合成。重复步骤
2、3、4，直至核糖体读取到
mRNA的终止密码
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三、细胞中的蛋白质

由氨基酸形成血红蛋白的示意图



4-细胞中的核酸



化合物

分类

有
机
物

蛋白质

核酸

糖类

脂质

无
机
物

水

无机盐
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四、细胞中的核酸
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四、细胞中的核酸

核酸

功能
结构

元素
组成 单体

核苷酸链

分类
DNA

RNA

分布



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

四、细胞中的核酸

1/DNA指纹法在案件侦破工作中有重要的用途。为什么DNA能够提供
犯罪嫌疑人的信息？你能说出DNA鉴定技术在其他方面的应用吗？

2/DNA、RNA、ATP和核苷酸中的“A”的含义是什么？



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

四、细胞中的核酸



1、如图所示，a、b和c构成了化合物m。下列叙述正确的是

A．若c为腺嘌呤，则m为腺嘌呤脱氧核苷酸

B．禽流感病原体和幽门螺杆菌体内的m都为4种

C．ATP脱去两个磷酸基团，可形成m中的一种

D．b和c交替连接，构成遗传物质的基本骨架

【练典型题 备高考】



脱氧核苷酸

DNA平面结构概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

四、细胞中的核酸



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

四、细胞中的核酸

RNA的种类

RNA的合成



2、下列有关核酸的叙述正确的是( )

A．某些原核生物的遗传物质是RNA

B．组成SARS病毒的核酸中，有5种碱基

C．组成DNA、ATP和磷脂分子的元素种类相同

D．DNA一条链上的碱基A与T通过磷酸二酯键连接

【练典型题 备高考】



观察DNA和RNA在细胞中的分布

吡罗红

蒸馏水

8%
5 min

甲基绿

甲基绿吡罗红
低倍显微镜 高倍显微镜

细胞核
细胞质

DNA



下列有关遗传信息携带者——核酸的说法正确的是( )

A．观察“DNA和RNA在细胞中的分布”实验中的操作步骤：制

血涂片→酒精固定→染液染色→酒精速浸→晾干

B．在观察“DNA和RNA在细胞中的分布”实验中，需将两滴吡

罗红和甲基绿先后滴在载玻片上

C．与甲基绿发生结合的核酸分子只分布在细胞核中

D．核酸携带的遗传信息贮存于核苷酸的排列顺序中

【练典型题 备高考】

【答案】 D



ZHU NI JIN BU  XUE YE YOU CHENG


