

泉州七中2020---2021学年下学期高一数学限时训练(10)  
一、单选题


1．已知，则“”是“z为纯虚数”的（    ）
A．充分非必要条件  B．必要非充分条件  C．充要条件	D．既非充分又非必要条件



2．若复数满足，则复数的虚部是（    ）




A．	B．	C．	D．
3．“互联网+”时代全民阅读的内涵已多元化，在线读书成为一种生活方式．某高校为了解本校学生阅读情况，拟采用分层抽样方法从该校四个年级中抽取一个容量为360的样本进行调查，大一与大二学生占全校一半，大三学生与大四学生之比为3:2，则大四学生应抽取的学生为（    ）
A．72	B．100	C．108	D．120
[image: ]4．某学校为了解学校学生组成的跑步社团每月跑步的平均里程，收集并整理了2020年1月至2020年12月期间跑步社团的成员每月跑步的平均里程（单位：公里）的数据，绘制了下面的折线图：根据折线图，下列结论正确的是（    ）
A．月跑步平均里程的中位数为6月份对应的平均里程
B．月跑步平均里程逐月增加
C．月跑步平均里程高峰期大致在8、9月
D．1月至6月的月跑步平均里程相对于7月至12月，波动性更小，变化比较平稳

[image: ]5．某商场开通三种平台销售商品，收集一月内的数据如图1所示．为了解消费者对各平台销售方式的满意程度，该商场用分层抽样的方法抽取的顾客进行满意度调查，得到的数据如图2．下列说法错误的是（    ）

A．样本容量为


B．若样本中对平台三满意的消费者人数为，则

C．总体中对平台二满意的消费者人数约为

[image: ]D．样本中对平台一和平台二满意的消费者总人数为

6．如图，是根据某班学生在一次数学考试中的成绩画出的频率分布直方图，若由直方图得到的众数，中位数和平均数（同一组中的数据用该组区间的中点值为代表）分别为，则（   ）




A．	B．	C．	D．

7．圆锥的高为1，体积为，则过该圆锥顶点的平面截此圆锥所得截面面积的最大值为（    ）


A．2	B．	C．	D．1




8．已知平面向量，，当时，的最小值是




A．	B．	C．	D．
二、多选题
9．下列命题正确的（    ）






A．若复数，则    B．若，，则复数的虚部是


C．若，则的最小值为1



D．已知，若关于x的方程有实数根，则实根必为．



[image: ]10．在第一次全市高三年级统考后，某数学老师为了解本班学生的本次数学考试情况，将全班50名学生的数学成绩绘制成频率分布直方图.已知该班级学生的数学成绩全部介于65到145之间(满分150分)，将数学成绩按如下方式分成八组：第一组，第二组，…，第八组，按上述分组方法得到的频率分布直方图的一部分，如图所示，则下列结论正确的是（   ）
A．第七组的频率为0.008
B．该班级数学成绩的中位数的估计值为101
C．该班级数学成绩的平均分的估计值大于95
D．该班级数学成绩的方差的估计值大于26
11．下图是2020年我国居民消费价格月度涨跌幅度图(来源于国家统计局网站)
[image: ]下列说法正确的是（    ）
A．1~12月月度同比的平均值为2.55
B．1~12月月度环比的平均值为负数
C．1~12月月度同比整体为下降趋势
D．1~12月月度环比的方差大于月度同比的方差













[image: ]12．如图，四棱锥的底面为矩形，底面，，，点是的中点，过，，三点的平面与平面的交线为，则（    ）




A．平面     B．平面



C．直线与所成角的余弦值为



D．平面截四棱锥所得的上，下两部分几何体的体积之比为
三、填空题









13．如果，，，的方差是，则，，，的方差为___________.


[image: ]14．习近平总书记在党史学习教育动员大会上强调：“回望过往的奋斗路，眺望前方的奋进路，必须把党的历史学习好、总结好，把党的成功经验传承好、发扬好．”某党小组为响应习总书记号召，重温百年奋斗的恢弘史诗，以信仰之光照亮前行之路，组织开展党史学习教育知识竞赛活动，其中名党员在这次活动中的成绩统计如图所示．则这个成绩的中位数所对应的党员是______．








15．已知面积为的中，，，为上一点，且满足，则的最小值为_________．


17．一个容量为9的样本，它的平均数为，方差为，把这个样本中一个为4的数据去掉，变成一个容量为8的新样本，则新样本的平均数为________，方差为________.
五、解答题












18．年月日是第个“世界家庭医生日”．某地区自年开始全面推行家庭医生签约服务．已知该地区人口为万，从岁到岁的居民年龄结构的频率分布直方图如图所示．为了解各年龄段居民签约家庭医生的情况，现调查了名年满周岁的居民，各年龄段被访者签约率如图所示：
[image: ][image: ]






（1）国际上通常衡量人口老龄化的标准有以下四种：①岁以上人口占比达到以上；②少年人口（岁以下）占比以下；③老少比以上；④人口年龄中位数在岁以上．请任选两个角度分析该地区人口分布现状；

（2）估计该地区年龄在岁且已签约家庭医生的居民人数；




（3）据统计，该地区被访者的签约率约为，为把该地区年满岁居民的签约率提高到以上，应着重提高图中哪个年龄段的签约率？并结合数据对你的结论作出解释．
试卷第2页，总3页
试卷第3页，总3页
参考答案


1．B   【详解】为纯虚数，是错的，比如，z不是纯虚数，故充分性不成立；

z为纯虚数，故必要性成立；故答案选：B







2．C  【详解】，复数的虚部是，故选：C.


3．A依题意大三学生与大四学生之比为3:2，大四学生为全校学生的，则大四学生应抽取的学生为，故选：A．
4．D【详解】解：对于A，由折线图可知，月跑步平均里程的中位数为5月份和7月份对应的平均里程的平均数，所以A错误；对于B，由折线图可知，2月份互6月份月跑步平均里程逐月增加，而从6月份到8月份月跑步平均里程逐月减少，所以B错误；对于C，由折线图可知月跑步平均里程高峰期大致在10月份，所以C错误；
对于D，由折线图可知1月至6月的月跑步平均里程相对于7月至12月，波动性更小，变化比较平稳，所以D正确，故选：D




5．D【详解】对于A，样本容量为，故A正确；对于B，平台三的满意率为，所以，故B正确；对于C，总体中对平台二满意人数约为，故C正确；

对于D，样本中对平台一和平台二满意的人数约为，故D错误，故选：D．





6．B【详解】由频率分布直方图可知：众数；中位数应落在70-80区间内，则有：，解得：；平均数          =4.5+8.25+9.75+22.5+21.25+4.75=71

所以故选：B


7．A【详解】圆锥的高为1，体积为，则底面圆的半径为，母线长为2，

轴截面的顶角为，当截面为直角三角形时，过该圆锥顶点的平面截此圆锥所得截面面积[image: ]最大，

最大值为，故选：A．


8．C【详解】分析：由题意，在OB上取，在AB上取动点C，使，则

，则即可所求答案.




详解：如图，在中，已知，，在OB上取点D，使得，



在AB上有动点C，使（），则，


.故选C.


9．AC【详解】对A选项，，故，A正确；

对B选项，，故虚部为2，B错误；


对C选项，设，且，


则，所以






因为，当时最小值为1，故C正确；对D选项，关于x的方程有实数根，则  解得，故D错误．故选：AC








10．BCD【详解】A：设第七组的频率为，则，得，错误；B：由知：中位数在区间，若中位数为，则：，解得，正确；







C：由图知：，正确；D：，正确；
故选：BCD.
11．ABC【详解】
如图，

1~12月月度同比的平均值为2.55，选项A正确；


1~12月月度环比的平均值为，选项B正确；
观察图表可以得出，1-12月月度同比整体为下降趋势，选项C正确；

同比方差为，

环比方差为，环比的方差小于月度同比的方差，选项D错误．故选：ABC．





[image: ]12．ACD【详解】如图：作中点，连接，

则，即A、D、E、F四点共线，即l为EF，





故对A，，所以平面，即平面正确；




对B，由，若平面则必有，


即四边形为平行四边形，则矛盾，故B错误；






对C，与所成角，即与所成角，即与所成角，






由底面，所以，，故C正确；对D，连接，，


，，故D正确，
故选：ACD










13．3【详解】因为，，，的方差是，则，，，的方差为．
故答案为：3．

14．甲【详解】根据条形图可知，名党员的成绩由高到低依次为：庚、丙、戊、甲、丁、己、乙，

因此，这个成绩的中位数所对应的党员是甲.故答案为：甲.


15．1【详解】解：，由正弦定理得，



则所以，因为A，P，D三点共线，所以，




即，所以，即，而，

所以

．故答案为：1
16．5    2    【详解】



由题设，.新样本的平均数为.


因为



.

所以这个容量为8的样本方差为.
故答案为：(1). 5    (2). 2
【点睛】
本小题主要考查平均数和方差的计算，考查化归与转化的数学思想方法，考查运算求解能力，属于中档题.


17．【详解】解：（1）①岁以上人口比例是：；


②少年（岁以下）人口比例小于；

③老少比大于；



④由于岁人口比例，所以年龄中位数在岁范围内.
所以由以上四条中任意两条均可分析出该地区人口已经老龄化；


（2）由折线统计图可知，该地区年龄在岁且已签约家庭医生的居民人数（万人）；





（3）由图、可知该地区年龄段岁的人口为万之间，签约率为；



年龄段岁的人口数为万，签约率为；



年龄段岁的人口数为万，签约率为；



年龄段岁的人口数为万，签约率为；



年龄段岁的人口数为万，签约率为；



年龄段岁以上的人口数为万，签约率为．



由以上数据可知，这个地区在岁这个年龄段人数为万，基数较其他地区是最大的，且签约率仅为，比较低，所以应着重提高此年龄段的签约率.
【点睛】
方法点睛：从频率分布直方图中得出相关数据的方法


（1）频率：频率分布直方图中横轴表示样本数据，纵轴表示，，即每个小长方形的面积表示相应各组的频率．
（2）众数：频率分布直方图中最高的小长方形底边中点对应的横坐标．
（3）中位数：平分频率分布直方图中小长方形的面积且垂直于横轴的直线与横轴交点的横坐标．
（4）平均数：频率分布直方图中每个小长方形的面积与对应小长方形底边中点的横坐标的乘积之和．





16．已知点在半径为5的球面上，且，，为球面上的动点，则三棱锥体积的最大值为___________.
四、双空题

16．
【分析】















根据题中条件，先由余弦定理求出，根据三角形面积公式得到，记外接圆半径为，外接圆的圆心为，求出；设三棱锥外接球的球心为，记外接球的半径为，连接，，，求出；得到在的延长线上时，三棱锥体积最大，进而可求出结果.
【详解】


因为，，

由余弦定理可得，


所以，则，




记外接圆半径为，外接圆的圆心为，则，

即，






设三棱锥外接球的球心为，记外接球的半径为，连接，，，
[image: ]

则，



根据球的性质可得，平面，所以，








为使三棱锥体积取得最大值，只需点到平面的距离最大，即在的延长线上，此时点到平面的距离为，


所以三棱锥体积的最大值为.

故答案为：.
【点睛】
关键点点睛：


求解本题的关键在于根据三棱锥底面的面积为定值，求出该三棱锥高的最大值，结合题中条件，确定点与球心以及底面外接圆的圆心三点共线时，高最大，即可求解.

答案第6页，总6页
答案第1页，总6页
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