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第1节 DNA是主要的遗传物质
本节聚焦

1、科学家是怎样证明DNA是遗传物质的？

2、为什么说DNA是主要的遗传物质？



一、问题探讨

20世纪中叶，科学家发现染色体主要
是由蛋白质和DNA组成的。在这两种物质
中，究竟哪一种是遗传物质呢？这个问题
曾引起生物学界激烈的争论。

1、你认为遗传物质可能具有什么特点？

2、你认为证明某一种物质是遗传物质的可行方法有哪些？

遗传物质必须稳定，要能贮存大量的遗
传信息，可以准确地复制出拷贝，传递
给下一代等；



一、基因在染色体上

“遗传物质”是什么意思？



二、对遗传物质的早期推测

A:蛋白质是遗传物质(20世纪20年代)

各种氨基酸可以按照不同的方式排列，形成不同

的____________ 。氨基酸多种多样的排列顺序，

可能蕴含 ________________ 。

蛋白质

遗传信息

结论：______________是遗传物质。蛋白质



二、对遗传物质的早期推测

①染色体在生物传种接代（有丝分裂、减数分裂和

受精作用）中保持一定的________性、_______性。

②染色体主要由__________和 _________组成，

其中 ________含量稳定。

③结论：_______是遗传物质。

稳定

DNA

蛋白质

DNA

DNA

连续

B:DNA是遗传物质



三、肺炎双球菌的转化实验——肺炎双球菌

通过确凿的实验证
据向遗传物质是蛋白质
的观点提出挑战的，首
先是微生物学家艾弗里
（1877--1955），而艾
弗里的实验又是再微生
物学家格里菲斯（1877-
-1941）的试验基础上进
行的。



三、肺炎双球菌的转化实验——肺炎双球菌

菌落 荚膜 毒性

R型细菌菌落 粗糙 无多糖荚膜

S型细菌菌落 光滑 有多糖荚膜

两种菌落的比较

无毒

有毒



三、肺炎双球菌的转化实验——格里菲斯实验



三、肺炎双球菌的转化实验——格里菲斯实验

不死亡

死亡

不死亡

死亡

S型
活细菌

S型
活细菌



三、肺炎双球菌的转化实验——格里菲斯实验

第2组和第4组的S型活细菌是怎么来的？

注射S型活细菌与小鼠患败血症死亡之
间差了什么？

你还能提出什么问题？



三、肺炎双球菌的转化实验——格里菲斯实验

格里菲斯实验的结论：

已加热杀死的S型肺炎双球菌中，必然含有

某种促成R型菌转化成S型菌的活性物质

——转化因子；



三、肺炎双球菌的转化实验——格里菲斯实验

这种“转化因子”究竟是什么物质？



三、肺炎双球菌的转化实验——艾弗里实验



三、肺炎双球菌的转化实验——艾弗里实验

艾弗里实验的思路是什么？

将组成细胞的各种物质分离，单独

观察各种物质的作用；



三、肺炎双球菌的转化实验——艾弗里实验

艾弗里实验的结论：

细胞提取物中含有转化因子，而转化因子

很可能是DNA——DNA才是使R型细菌产生

稳定遗传变化的物质；



三、肺炎双球菌的转化实验——艾弗里实验

艾弗里实验的局限性：

S型菌的提取物中，DNA与蛋白质的分离无

法做到100%，“会不会是残余的蛋白质起

作用”成为无法解决的问题。



四、噬菌体侵染细菌的实验

DNA

蛋白质

头部

尾部

T2噬菌体的模式图



四、噬菌体侵染细菌的实验



四、噬菌体侵染细菌的实验

对于病毒来说，上清液与沉淀物有何差异？



四、噬菌体侵染细菌的实验

进一步观察：

两组实验中，细菌裂解释放出的噬菌体中，都检
测不到35S标记的蛋白质。

这一结果说明了什么？



四、噬菌体侵染细菌的实验

赫尔希和蔡斯实验的结论：

噬菌体侵染细菌时，DNA进入到细菌的细胞内，而

蛋白质外壳仍留在外面。因此，子代噬菌体的各种形

状，是通过亲代的DNA遗传的。

DNA是真正的遗传物质



五、DNA是主要的遗传物质

DNA是唯一的遗传物质吗？



五、DNA是主要的遗传物质

烟草花叶病毒感染实验

烟草花叶病毒以RNA作为遗传物质



五、DNA是主要的遗传物质

细胞生物 非细胞生物

真核生物 原核生物 多数病毒 少数病毒

核酸
种类

遗传
物质

结果

结论

DNA和RNA DNA RNA

DNA DNA DNA RNA

绝大多数生物的遗传物质是DNA，
只有少部分病毒的遗传物质是RNA；

DNA是主要的遗传物质



五、DNA是主要的遗传物质

以DNA为遗传物质

以RNA为遗传物质



五、DNA是主要的遗传物质

T2噬菌体感染大肠杆菌时，只有噬菌体的DNA进入
细菌细胞，噬菌体的蛋白质外壳留在大肠杆菌细胞外。
但当大肠杆菌裂解后，释放出的大量的噬菌体却同原
来的噬菌体一样具有蛋白质外壳。请分析子代噬菌体
的蛋白质外壳的来源。


