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课题
	1.2  基因工程的基本操作程序
	主备人
	刘晓蓉
	上课时间
	　
	编号
	03

	
	
	教师
	刘晓蓉
	
	
	
	

	教学重点
	基因工程的基本操作程序的四个步骤

	教学难点
	1. 从基因文库中获取目的基因

2、利用PCR技术扩增目的基因

	教

学

目

标
	知识

目标
	简述基因工程的原理和技术

	
	能力

目标
	1、通过对书中插图、照片等的观察，学会科学的观察方法，培养观察能力。
2、通过对基因工程的基本操作程序的学习，使学生在理解步骤的同时，举一反三，对于其他基因工程操作实例做到能理解、能介绍，从而培养学生对相关知识的理解能力及良好的语言表达能力。



	
	情感

目标
	3、通过引导学生在网上的探究活动，引导学生主动参与，乐于探究，培养学生收集和处理科学信息的能力、获取新知识的能力、分析和解决问题的能力及交流与合作的能力。



	教学媒体
	多媒体课件

	教学过程
	

	教学内容
	教师的组织和引导
	个人札记

	一、目的基因的获取
二．基因表达载体的构建

三．将目的基因导入受体细胞

四、目的基因的检测和鉴定

                     
	复习提问：

1.DNA重组技术的基本工具有那些，各自的作用和特点是什么？
2.我们所学过的育种方法有那些？其中基因工程育种有那些优点？

导入：通过基因工程的概念我们可知,我们能够应用DNA重组技术和转基因技术赋予生物以新的遗传特征，但是无论是DNA重组技术还是转基因技术都需要找到对我们有利的目的基因，我们该如何去寻找目的基因哪，目的基因又将如何连接到载体上哪，以及如何将载体导入受体？这些都是我们所要共同探究的问题!现在让我们共同学习一下1.2基因工程的基本操作。

思考1.我们在前面提到的苏云芽孢杆菌中的抗虫基因、胰岛素基因、干扰素基因等都可以作目

的基因。可是要在浩瀚的“基因海洋”中，找到特定的目的基因可以用什么样的方法和途径呢？

2、基因工程的基本操作程序主要包括：                        、                  

                  、                          
新课教学：

基因工程的基本操作步骤主要包括：目的基因的获取；基因表达载体的构建；将目的基因导入受体细胞；目的基因的检测与鉴定。

一．目的基因的获取

1．目的基因：主要是指编码蛋白质的结构基因。

2．目的基因的获取方法：

                        基因组文库 

从基因文库中获取

鸟枪法              cDNA文库

人工合成
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（1）从基因文库中获取

基因文库：将含有某种生物不同基因的许多DNA片段，导入受体菌的群体储存，各个受体菌分别含有这种生物的不同的基因。

构建基因文库的目的：为了在不知目的基因序列的情况下，便于获得所需的目的基因。

基因组文库：含有一种生物的所有基因。

部分基因文库（如cDNA文库）：含部分基因，可由mRNA反转录而来。

（2）利用PCR技术扩增目的基因

PCR：是一项在生物体外复制特定DNA片段的核酸合成技术。

原理：DNA双链复制

原料：模板DNA；RNA引物；四种脱氧核苷酸；热稳定DNA聚合酶（Taq酶）；离子

方法：DNA受热变性解旋为单链、冷却后RNA引物与单链相应互补序列结合、DNA聚合酶作用下延伸合成互补链。

特点：指数形式扩增

二．基因表达载体的构建

1．目的：使目的基因在受体细胞中稳定存在；可以遗传给下一代；使目的基因能够表达和发挥作用。

              目的基因：

2．基因表达   启动子：位于基因首端，RNA聚合酶识别和结合的部位，驱动转录基因

载体的组成    终止子：位于基因尾端，使转录在所需要的地方停下来

              标记基因：鉴别受体细胞中是否含有目的基因

3．方法：同种限制酶分别切割载体和目的基因，再用DNA连接酶把两者连接。

目的基因与运载体结合（以质粒为运载体）
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4．条件：同种限制酶、DNA连接酶、ATP（目的基因、启动子、终止子、标记基因）

三．将目的基因导入受体细胞

 转化：目的基因进入受体细胞内，并且在受体细胞内维持稳定和表达的过程。 

1 导入植物细胞：农杆菌转化法（表达载体导入农杆菌，再让农杆菌感染植物细胞）

将目的基因导入受体细胞：           细菌

          ↓氯化钙

    细胞壁的通透性增大

    ↓

重组质粒进入受体细胞
    ↓

目的基因随受体细胞的繁殖而复制

②导入动物细胞：显微注射法（将基因表达载体提纯，用显微仪注射到受精卵中）

③导入微生物细胞：Ca2＋处理受体细胞成为感受态细胞，再进行混合。

提示：农杆菌转化法的原理是利用农杆菌（胞内寄生菌）对植物的感染而把目的基因导入受体细胞。

四．目的基因的检测和鉴定

①检测是否插入目的基因，利用DNA分子杂交技术，目的基因DNA一条链（作探针）与受体细胞中提取的DNA杂交，看是否有杂交带。

②检测是否转录出了mRNA，利用DNA分子杂交技术，目的基因DNA一条链（作探针）与受体细胞中提取的mRNA杂交，看是否有杂交带。

③检测目的基因是否翻译成蛋白质。抗体与蛋白质进行抗原－抗体杂交，看是否有杂交带。

④还可以进行个体水平的鉴定，根据其性状。

提示：①DNA分子杂交技术首先提取受体细胞中的DNA，然后高温解成单链，再与同位素标记的DNA探针杂交；②抗原－抗体杂交所用到的抗体是用表达出的蛋白质注射动物进行免疫，产生相应的抗体，并提取出而来的。
	目的基因主要是指能编码蛋白质的结构基因。

从基因文库中获取目的基因的优点是操作简便，缺点是工作量大，具有一定的盲目性。

由于真核细胞的基因含有不表达的DNA片段，不能直接用于基因的扩增和表达，因此，在获取真核细胞中的目的基因时，一般是用人工合成目的基因的方法。

为保证目的基因与载体能够结合，在切割载体和目的基因时要用同一种限制酶



	课堂巩固
	《三维设计》基础巩固练习

	作   业
	《三维设计》

	板书设计：            

1.2  基因工程的基本操作程序
一、  目的基因的获取

二、基因表达载体的构建

（基因工程的核心）

三、将目的基因导入受体细胞
四、目的基因的检测和鉴定



	课后反思：

教学中加强预习环节，先解决为什么要分四个步骤的问题，然后解决每一步骤的技术方法问题；通过教学媒体的运用，解决每一程序中的技术难点。


