[image: ]“停课不停学”通用技术学科学业水平考试复习资料  · 技术与设计2泉州七中

第三章  系统与设计

一、系统及其分类：
1、系统：由相互联系、相互作用、相互依赖和相互制约的若干要素或部分组成的具有特定功能的有机整体。（p65）
2、构成系统必须具备的三个条件：
①至少要有两个或两个以上的要素（部分）；
②要素（部分）之间互相联系、互相作用，按照一定方式形成一个整体；
③整体的功能是局部所没有的。
3、子系统：对于比较大型和比较复杂的系统，根据一定标准可划分为若干子系统。
4、系统的分类：（根据需要，可以对系统进行不同的分类）
（1）自然系统与人造系统。自然系统是自然形成的系统，如生态系统；人造系统是由人工制造加工而成的系统，如机械传动系统。
（2）实体系统与抽象系统。实体系统是实物形态的，如生态系统、机械系统。抽象系统是非实物形态的，如哲学系统。

二、系统的基本特性：（p67-73）
1、整体性：是系统最基本的特性，也是观察和分析系统最基本的思想和方法。①系统是一个整体，不是各个要素（部分）的简单相加，系统的整体功能是各要素在孤立状态下所没有的。②一般来说，系统的整体功能大于组成系统的各部分的功能之和。③系统的任何一个要素（部分）发生变化或出现故障，都会影响其他要素（部分）或整体的功能的发挥。
2、相关性：是指组成系统的各要素之间或整体与部分之间的相互作用、相互联系。
3、目的性：任何系统都具有某种目的，都要实现一定的功能，这也正是区别不同系统的标志。
4、动态性：事物都是不断变化的，任何系统都是一个动态的系统，处在运动变化和发展之中。
5、环境适应性：外界环境的变化会引起系统特性的改变，并相应地引起系统功能和系统内部各部分相互关系的变化。系统只有具有对环境的适应能力，才能保持和恢复系统原有的特性。
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	系统的基本特性
	主要表现形式

	整体性
	主要反映要素对整体的影响，落脚点在整体功能的实现上。

	相关性
	主要反映要素对要素的影响，落脚点在某一要素的表现。

	目的性
	对应系统能够实现的功能。

	动态性
	主要反映系统持续运行一段时间后的表现变化，常见的关键词有“一段时间后，系统……”、零件“老化”“磨损”等。

	环境适应性
	主要反映系统受外部环境的影响作出相应的变化，如温度、光线的改变，产品对使用环境的适应。



三、系统分析的基本方法：
1、系统分析的一般步骤：
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2、系统分析的主要原则：
（1）整体性原则：着眼于整体，先整体再部分，先全局后局部，先长远再当前。
（2）科学性原则：要有严格的工作步骤，运用科学方法和数学工具进行定量分析，使决策过程和结果更具说服力。
（3）综合性原则：综合分析、统筹兼顾，防止顾此失彼、因小失大，还需考虑出台方案所带来的后果。当系统存在若干个目标时，应将目标排除优先次序，首先选取最优先的目标，然后尽可能在不损害第一个目标的前提下完成下一个目标。

四、系统的优化
1、系统优化含义：在给定的条件（或约束条件）下，根据系统的优化目标，采取一定的手段和方法，使系统的目标值达到最大化（或最小化）。
2、影响系统优化的因素：对系统目标函数产生显著影响，并且可以人为调节的因素。如农作物套种的技术水平、套种的田间管理、病虫害防治等。
3、系统优化约束条件：对系统优化起着限制作用，并且不能人为调节的因素。如农作物的生长特性、天气、气候等因素。

五、系统的设计
1、系统设计应考虑的主要问题
（1）系统设计要从整体出发，以系统整体功能的最优为目的。
（2）系统各部分之间的相互联系和相互作用
（3）系统设计方案的优化
2、系统设计的一般步骤
根据系统设计的目标，将系统分解为若干子系统，确定各子系统的目标、功能及其相互关系，对子系统进行技术设计和评价，对系统进行总体技术设计和评价等。



本章易混知识点：
1、整体性与相关性
2、整体性与整体性原则
3、整体性原则与综合性原则
4、约束条件与影响因素
5、动态性与环境适应性
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