《斜抛运动》教学设计

泉州七中 陈思鑫

学情分析分析：本课题是在学完运动的合成与分解、竖直方向上的抛体运动和平抛运动的基础上,来探究斜抛运动的问题。不仅使学生对抛体运动有完整的认识，且能进一步理解运动的独立性、运动的合成与分解。对斜抛运动可以从运动轨迹和射高、射程两方面理解。斜抛运动的运动轨迹是一条抛物线，可以把斜抛运动看成是水平方向的匀速直线运动与竖直方向的竖直上抛运动的合运动；射高与射程和初速度及抛射角有关。斜抛运动是学生生活中比较熟悉的现象，因此教学时尽量贴近生活，从生活中来，到生活中去，在教学过程尽量创设情景让学生有切身的体会，以加深对斜抛运动的理解。学生已学过用运动的合成与分解来研究平抛运动，知道在研究曲线运动时可采用化曲为直的方法，但不是很熟悉；虽然日常生活中常见斜抛运动，能知道斜抛运动的轨迹是抛物线，但不知道射程与射高，也不知射程与射高和初速度及抛射角有关。

教学目标


知识与技能


1.知道斜抛运动，知道斜抛运动可以分解成水平方向的匀速直线运动和竖直方向的竖直上抛运动。

2.通过实验探究斜抛运动的射高和射程跟初速度和抛射角的关系，并能将所学的知识应用到生产、生活中。

3.了解弹道曲线。

过程与方法


1. 经历斜抛运动的探究过程，尝试运用科学探究的方法研究和解决斜抛运动问题。

2.能运用运动的合成与分解方法解决日常生活中有关的斜抛问题，培养理论联系实际、运用理论解决实际问题的能力。

3.尝试通过物理实验解决实际问题，在实验中能考虑实验的变量及其控制方法。

情感态度与价值观


使学生领略斜抛运动的对称与和谐，发展对科学的好奇心与求知欲

使学生勇于探究日常生活有关的斜抛问题

重点难点分析


重点

1.斜抛运动的规律的推导。

2.用运动的的合成与分解方法处理斜抛运动。

难点

1.斜抛运动的规律的推导。

2.影响射高、射程的因素。

教学媒体运用


1. 斜抛运动视频资料，视频处理软件、数据处理软件。红墨水，针头、软管、铁架台、水槽、底部开孔的1.25升的瓶子、水。

2．计算机、投影仪、展台
教学过程

创设情境引入新课


播放一段精彩的篮球比赛视频。请同学认真观察篮球运动轨迹。学生观看视频。
    在精彩的篮球比赛视频中，大家可以看到篮球在空中划出完美的曲线投进篮筐，这些细节蕴含着丰富的物理知识。通过《斜抛运动》这一节的学习，同学可以懂得很多投掷类项目的运动原理。
新课教学

视频中篮球的运动轨迹是一条曲线，那么它的在空中的受力以及初速度有什么特点？

引导学生分析并归纳得出斜抛运动的概念。

得到结论：不考虑空气阻力下，只受到重力作用，具有斜向上的初速度。我们就把类似这样的运动称为斜抛运动。

【板书】 1.斜抛运动：以一定的初速度将物体与水平方向成一定的角度斜向上抛出，物体仅在重力作用下所做的曲线运动。

由于只受到重力作用，物体在运动过程中加速度保持不变，因此斜抛运动也是一种匀变速曲线运动。

   【板书】2.性质：匀变速曲线运动

斜抛运动是一种常见的运动形式，我们要使物体做斜抛运动也很容易。

【演示】小钢珠斜抛运动
    如何来研究斜抛运动呢？

    回顾前面已学过的平抛运动也是曲线运动，我们是用什么方法来研究、分析的？
 
记得我们学习平抛运动的时候是根据受力等实际情况把它分解成水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动来研究，斜抛运动能不能利用类似的方法，把它沿水平方向和竖直方向分解呢？

我们如果能逐一记录钢珠运动过程的位置和时刻，就可以通过以往的知识来单独分析一下水平方向和竖直方向的运动情况了。

这里我录下了钢球的斜抛运动是视频，我们采用一种视频分析软件的方法来获取钢珠的位置和对应时刻。

演示tracker软件基本处理流程：截取视频、定坐标轴、定标度、位置跟踪、获取数据。
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T：根据视频录制，通常是帧频是30pft（每秒是30帧画面）T=0.033s

X：与坐标原点的水平距离

Y：与坐标原点的竖直距离

Vy：竖直方向上的速度

    把数据导出放在EXCEL表格，【提问】请同学根据以上数据分析一下，水平方向的运动性质和竖直方向的运动性质？

    水平方向位移在误差允许范围内，相同时间内位移相同，水平方向是匀速直线运动；竖直方向相邻相等时间间隔内位移之差是恒定的值（或者相同时间内，竖直方向速度变化相同），说明竖直方向是匀变速直线运动。
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    更进一步的，利用EXCEL的散点图功能，描绘Vy-t图像。引导同学观察点的分布呈现一条直线，并且有些在时间轴下方，表示速度方向发生了改变。画出趋势线，得到Vy和t的函数关系式。读出斜率数值，分析得到斜率表示的是g。总结：竖直方向的运动是一种竖直上抛运动。

【板书】3. 斜抛运动分解为:

水平方向——匀速直线运动

竖直方向——竖直上抛运动
物体抛出方向与X轴正方向之间的夹角称为抛射角，用θ表示。

提问：能不能试着求出抛出的钢球初速度和抛射角是多少？

引导学生推导出速度公式和位移公式来描述斜抛运动规律。

【板书】
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学生在老师的引导下推导速度和位移公式。 我们同时还可以得到斜抛运动的轨迹方程，显然能看出，这是一条抛物线。小球能达到的最大高度（h）叫做射高；从抛出点到落地点的水平距离(s)叫做射程。

    斜抛运动的射高和射程是实际生产和生活中所经常关注的问题。那么做斜抛运动的物体射高和射程与那些因素有关呢？联系生活实际，对问题进行猜想？

    为了进一步定性分析斜抛运动中的射高和射程的大小与初速度v0、抛射角θ的关系，和同学们一起用实验进行探究。在实验中采用控制变量法，即先保持抛射角θ不变，探究射高、射程与初速度的关系；再保持初速度v0不变，探究射高、射程与抛射角的关系。
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【演示】探究射高h和射程s与初速度的关系

探究实验一：探究射高、射程与初速度的关系。

探究射高h和射程s与初速度v0的关系：

（1）瓶子内装有水，滴入几滴红墨水，用注射针头连接软管组成喷水嘴。

（2） 保持喷水嘴方向不变，即抛射角不变，改变瓶子高度，随着喷出水流的初速度的变化，水流的射程、射高的变化。

实验现象：水流的射程和射高都变小。

探究实验二：探究射高、射程与抛射角的关系。

    保持瓶子高度不变，改变喷嘴方向，观察并记录射高和射程

    在抛射角小于450范围内，随着抛射角的增大，水流的射程增大，射高也增大；当抛射角等于450时，射程达到最大；当抛射角超过450，随着抛射角的增大，射程反而减小，射高仍增大；当抛射角等于900时，射程为0，而射高达到最大；抛射角等于300和等于600时，射程一样。
【展示】根据实验观察到的现象，请同学归纳实验的结论，并请个别同学进行展示。

  
归纳实验结论：斜抛运动中的射高和射程的大小与初速度和抛射角都有关，且初速度不变，当抛射角等于450时，射程达到最大。

     请同学思考，为什么是450 射程达到最大，能不能从理论上进行分析？
当vy=0时，小球达到最高点

射高
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射程
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所以当θ=450 时，射程达到最大。

例题：在水平地面上的一点A斜抛物体，6s末落在与A同一水平面的B点，并且A、B之间的距离是240米。求物体所通过的最高点和物体抛出时的速度？（不计空气阻力）

解：物体在水平方向做匀速直线运动，在竖直方向做匀变速直线运动，上升和下降时间相等
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上升的最大高度
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抛出时的初速度
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设初速度与水平方向的夹角为
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，则
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     大家应该知道，我们讨论的斜抛运动是在没有考虑空气阻力对物体运动的影响，是一种理想的情况。实际上物体在运动过程中的射程和射高都比理论上来得小。当物体的初速度很大时，如射出的子弹、炮弹，空气阻力的影响很大，既影响了射高，也影响了射程，子弹或炮弹的运动轨迹不再是抛物线，通常称为弹道曲线。

板书

斜抛运动

斜抛运动

定义：以一定的初速度将物体与水平方向成一定的角度斜向上抛出，物体仅在重力作用下所做的曲线运动。
性质：匀变速曲线运动

运动的分解：

水平方向：匀速直线运动

竖直方向：竖直上抛运动

运动规律

1. 
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2.射高、射程与初速度、抛射角关系

3.射高
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弹道曲线

作业：活页第四节 斜抛运动
我们来看看斜抛运动规律的一些应用：在一次投篮游戏中，小刚同学调整好力度，将球从A点向篮筐B投去，结果球如图所示划着一条弧线飞到篮筐后方，已知A、B等高，请问：下次再投时，他应如何调整？

斜抛运动与我们之前学过的平抛运动有什么区别和联系吗？

请同学们讨论一下，归纳：

1.运动性质都是匀变速曲线运动

2.斜抛运动的后半程是平抛运动，前半程是平抛运动的逆过程。斜抛运动具有对称性（轨迹、速度、时间）。

3.当抛射角等于0度时候，平抛运动
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