生物土壤
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我国某地推广面向国内外市场的蔬菜大棚农业。由于高强度的土地利用，大棚内的土壤逐渐退化。图4示意某大棚内不同连作年限的土壤有机质含量和酸碱度变化。据此完成1-3题。 
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1．连作八年时，大棚内表层土壤退化的主要表现为
A．土壤酸化         B．土壤沙化        C．土壤盐碱化        D．土壤有机质减少
2.为减缓大棚内土壤退化速度，可采取的措施是
A．采用滴灌技术     B．适量掺沙改造    C．增施速效肥料       D．及时深耕土壤
3.该大棚可能位于
A．珠江三角洲       B．长江三角洲       C．黄淮海平原        D．塔里木盆地
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    砖红壤发育在热带雨林或季雨林环境下;燥红土是在热带干热地区稀树草原环境下形成的;赤红壤又称为砖红壤性红壤,发育在南亚热带常绿阔叶林环境下,具有红壤与砖红壤的过渡性质;图7示意海南岛的地形及年降水量分布，据此完成4-5题。
4.图中甲、乙、丙、丁各自代表的土壤类型分别为
A.砖红壤、燥红土、赤红壤、水稻土      
B.水稻土、燥红土、砖红壤、赤红壤
C.赤红壤、砖红壤、燥红土、水稻土      
D.燥红土、砖红壤、赤红壤、水稻土
5.黄壤发育于亚热带常绿阔叶林环境下,与红壤属同一纬度带。图中e地区主要形成黄壤的原因是
A.纬度低气温较高   B.海拔高气温较低   
C.光照热量更充足   D.森林覆盖率较高
岳桦林带是长白山海拔最高的森林带。岳桦林带气候寒冷，生长季短，只有其下部的岳桦才结实（种子）。岳桦结实的海拔上限称为岳桦结实线，岳桦林分布上限即长白山林线。监测表明，20世纪90年代以来，长白山北坡气候持续变暖，岳桦结实线基本稳定；林线的海拔快速提升了70~80米，但近年趋于稳定。据此完成6-8题。
6．目前，长白山北坡林线附近的岳桦多为
A．幼树          B．中龄结实树         C．老树        D．各树龄组混生
7．推测20世纪90年代以来，长白山北坡岳桦林带
A．冬季升温幅度小，生长季稳定           B．冬季升温幅度大，生长季延长
C．冬季升温幅度大，生长季稳定           D．冬季升温幅度小，生长季延长
8．在气候变暖背景下，长白山北坡林线近年却趋于稳定，原因可能是
A．降水稳定            B．水土流失量稳定   
C．土壤肥力稳定        D．岳桦结实线稳定
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1.(24分)阅读图文材料，完成（1）～（4）题。

阿尔梅里亚省位于西班牙南部(图6)，面积仅为8774平方千米，山地较多，土质瘠薄。自上世纪60年代末起，当地人民在山坡和沿海沙石滩上，将土壤改良成表层沙土、中间层为有机肥、下层系黏土的“三明治”结构，引水灌溉，建设塑料大棚生产蔬菜，成为“欧洲蔬菜之都”。为了提高蔬菜产量，有的温室农业还使用了无土栽培法（即人工配制的营养液放在塑料袋内作为植物生长的“土壤”，俗称水栽农业），无土栽培消耗大量的水和排放大量的废物，导致土壤退化
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[image: image7.emf]  阿尔梅里亚气候统计资料    春季  夏季  秋季  冬季   日均最高气温 ( ℃ )  19  27  28  18   日均最低气温 ( ℃ )  10  18  19  10   平均降水总量 (mm)  19  8  14  25   平均降水天数 ( 天 )  4  1  2  5  


（1）简述阿尔梅里亚的降水特征，并分析其成因。（8分） 

（2）分析阿尔梅里亚的气候对当地土壤的影响。（4分）
（3）“三明治”结构土壤能很好地调节水肥气热，请说明“三明治”土壤的优点。（6分）
（4）分析当地无土栽培导致土壤退化的原因。（6分） 

2.山顶苔藓矮曲林是亚热带常绿阔叶林、热带季雨林等在山顶或山脊，受山地特殊环境影响（山顶效应）演化形成的植被类型，也被称为“雾林”。其树木弯曲变形、低矮且粗壮（右图）；枝干或叶片上密被有附生的苔藓植物。鉴于其生境的独特性和分布的特殊性，近年来备受关注，有关专家呼吁应加强保护。左图示意中国南方山顶苔藓矮曲林分布。
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(1)山顶苔藓矮曲林又被称为“雾林”，试对此作出合理解释。

(2)分析山顶苔藓矮曲林生长缓慢、“矮曲”的原因。

(3)推测我国山顶苔藓矮曲林分布高度的东西向变化及原因。

(4)说明加强山顶苔藓矮曲林保护的原因。

3．阅读材料，完成下列要求。(24分)
土壤肥力是指土壤能同时并不断地供应和调节植物在生长过程中所需要的水分、养分、空气和热量的能力。中国东北黑土地是发育于冲积—洪积物、砂质风积物等成土母质，有黑色腐殖质表土层的土壤，这类土壤颗粒较细、性状好、肥力高，是适宜农耕的优质土地。中国的黑土地主要分布在东北平原，行政区域涉及辽宁、吉林、黑龙江以及内蒙古东部的部分地区。但自20世纪50年代大规模开垦以来，东北黑土区逐渐由林草自然生态系统演变为人工农田生态系统。长期的高强度利用，加之土壤侵蚀，东北黑土区由“生态功能区”逐渐变成了“生态脆弱区”，严重影响东北地区农业的可持续发展。下图是东北黑土地开垦后有机质变化图。
[image: image9.png]



(1)简析东北黑土地腐殖质表土层形成的气候条件。(6分)
(2)推断黑土颗粒较细、均匀一致的原因。(4分)
(3)分析黑土开垦后土壤有机质的变化过程及原因。(8分)
(4)下列黑土保护措施中，请选择一例说明其提高土壤肥力的原理。①大豆—玉米轮作；②秸秆免耕覆盖还田。(6分)
。
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4.坦噶尼喀湖位于中东部非洲，是一个非常古老的湖泊。该湖平均深度600m，唯一出口卢库加河呈淤塞甚至干涸的状态。该湖鱼类资源丰富，有数百种鱼为当地特有物种，尤其以品种众多、形态和行为多样的慈鲷鱼闻名于世。湖区周边国家经济落后。 
（1）分析坦噶尼喀湖鱼类资源丰富、特有物种多的形成原因。
（2）坦噶尼喀湖的慈鲷都生活在湖底。只有沿湖岸线的狭窄区域才有分布，请分析其原因。

（3）推测分析坦噶尼喀湖的渔业产品向海外出口的交通条件。
5.土壤有机碳是通过微生物作用所形成的腐殖质、动植物残体和微生物体的合称，是衝量土壤肥力的重要指标之一。某考察队到素有新疆的“湿岛”之称的伊犁河谷进行了野外调查，通过对不同植被下土壤剖面的采样，分析发现了伊犁河谷土壤有机碳含量的变化（如图）。研究还表明，不同的气候条件、人类干扰强度，影响了土壤有机碳的输入量以及微生物对土壤有机碳的分解转化，从而影响了土壤有机碳的含量。
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（1）比较典型草原与落叶阔叶林下的土壤有机碳含量随土层深度变化的异同点。

（2）推测伊犁河谷研究区表层土壤有机碳随海拔变化的总体特点并解释其自然原因。

（3）考察队还发现，与同纬度的内蒙古草原相比，伊犁河谷的土壤有机碳含量明显偏高，试分析其原因。

（4）伊犁河谷正处于传统农业向现代农业的转型时期，简述伊犁河谷发展种植业的主要优势自然条件。
1（1）特征：全年干旱少雨（2分）  成因：夏季受副热带高气压带控制，降水稀少（3分）；冬季处于西风带的背风坡，降水稀少（3分）。（2）当地年降水量小，植被稀少，土壤有机质含量低。（4分）（3）上层沙土透水通气性好，可迅速接纳水肥，防止土壤水分很快蒸发，减少用水量；（2分）中间层有机肥，改良土壤结构，保持土壤水分，提升土壤肥力，利于作物根系生长；（2分）下层黏土，保水保肥，避免养分水分下渗，防止盐分上升。（2分） 

（4）无土栽培法大量消耗该地区的地下水，进而使土壤中含盐分增高以至退化；（3分）造成大量废弃物和污染，尤其是化肥和杀虫剂的化学残余物，使土壤进一步退化。（3分）
2 (1)植被茂密，蒸腾作用和保湿作用大，空氕湿度大；地面辐射强，散热快，空气中的水汽易凝结成雾；山地复杂的地形有利于水汽上升，冷凝成雾  (2)由于潮湿多雾，日照少；气温低，热量少；土层浅薄，贫瘠，植物生长缓慢。在强烈山风的持续作用下，树木弯曲变形甚至匍匐地面；冷湿使得植物向上生长受阻  (3)变化：分布高度自东向西升高（或分布高度白西向东降低）。原因：山顶苔藓矮曲林受山顶效应影响形成的，我国自东向西地势升高（或我国白西向东地势降低），所以其分布高度也随之升高（或降低）  (4)山顶苔藓矮曲林生长环境恶劣，生态脆弱；人类活动不当（转为农地、采药等）的威胁日益严重；具有保持水土涵养水源，保护生物多样性等环保功效；生境独特，具有较高的科研价值

3 (1)东北黑土地地处中纬度，属温带季风气候；(2分)夏季温暖湿润，雨热同期，形成了茂密的草原和森林植被，秋冬落叶，枯枝落叶在土壤积聚；(2分)冬季漫长，气候寒冷，微生物活动受到抑制，土壤中有机物质积累大于分解，进而形成了腐殖质表土层(1分)。
(2)黑土地主要分布在东北平原，地形平坦，地表多流水或风力沉积物；(2分)成土母质的颗粒大小决定土壤的性状，以流水或风力沉积物为主的成土母质颗粒较细且均匀。(2分)
(3)黑土开垦后初期，土壤有机质快速下降；(2分)黑土开垦后期，土壤有机质下降速度减慢，趋于稳定。(2分)黑土地开垦初期农田作物代替了自然植被，作物被收获后进入土壤中的有机质减少，有机质消耗速度快于积累速度，有机质快速下降；(2分)黑土开垦后期，土壤中有机质含量较低，有机质的分解速度相应下降，再加上人类施用肥料，使积累和消耗趋于平衡，土壤有机质含量保持稳定。(2分)(4)选择①：大豆—玉米轮作可以降低病虫害的发生，提高作物产量和土壤有机质含量；(2分)大豆根部可以固氮，轮作玉米可以使土壤营养物质富集更加全面，维持土壤养分平衡；(2分)可显著改善土壤的结构，提高土壤通水透气的能力。(2分)
选择②：秸秆免耕覆盖还田是将产自土壤的有机物还田，使土壤有机质含量增加；(2分)也可改善土壤物理结构，使土壤的水、肥、气、热状况向良性转化；(2分)还可保护土壤免受风蚀和水蚀，减少黑土流失。(2分)
4（1）湖泊面积广阔，为鱼类提供了广阔的生存空间（2分）；湖泊相对封闭且非常古老，湖中众多鱼类经漫长时间的进化，形成当地特有的物种（2分）。
（2）（该湖为板块张裂而成）湖岸地形陡峭（2分）；只有沿湖岸线的狭窄水域较浅，从而湖底有阳光和氧气，慈鲷能够生存（2分）。（离湖岸线远的区域水深；湖底没有阳光和氧气。）湖岸附近饵料多（2分）。
（3）赞成。慈鲷（作为观赏鱼的）价格髙，国际市场需求量较大，可以出口创汇（2分）。湖泊大，慈鲷（和其它鱼类）数量多，大量出口慈鲷对生态环境影响小（2分）。（任答两点给4分）不赞成。慈鲷生活在湖底且出口的交通条件差，在捕捞和运输过程中慈鲷容易死亡，经济效益较差（2分）。慈鲷分布区域狭窄，（单一品种）数量有限，大量出口会导致生物多样性减少（2分）。
5（1）相同点：土壤有机碳含量均随土层深度的增加而降低。不同点：典型草原下的土壤有机碳含量随土层深度的增加下降幅度大，而落叶阔叶林下的土壤有机碳含量降幅较小。（2）土壤有机碳大致随海拔升高而波状增加。原因：随着海拔的升高。气温下降，微生物分解动植物残体的速度变缓使土壤中有机碳积累量较高。（3）与内蒙古牧区相比，伊型河谷受地形影响降水丰富，土地生产力高，草场、森林等植被茂盛，土壤有机碳的输入量多；伊犁河谷高海拔人类活动干预少，植被破坏少，土壤有机碳的流失少。

（4）伊犁河谷地域辽阔，土壤有机质含量较高；雨热同期，气候较湿润，河流灌减水源充足；光照充足，量夜温差大。


